R S R S e e e S Tl R et R e R NC L SR S B R R S M D 0 T T e

- Chloorfenolen worden
vervangen door veiligere
produkten, Dat geldt

| onder meer voor de

. houtimpregnering in

kinderspeeltuinen.

MENS:

een indringende
en educatieve
visie op het
leefmilieu

Dossiers en rubrieken
didactisch gewikt
en gewogen door
eminente specialisten

met dossier “chloorfenolen”

april - juni 1991




I N H o) U D

Gastvrij Editoriaal: Recyclage en luchtkastelen ......................ccc.coocoevoevcoecoeecen, 2
Dossier: Leven en sterven met polychloorfenolen ....................ccccoooonvecvivonnesn, 3
L L 12

Golven van ergernis
De ongeboren kinderen van Seveso
Natuurlijke pesticiden: een medaille met twee kanten
Politioke: StandDunten om0 s narememmassrans easme et 14
- Afvalverbranding: hoe, waar en wannger?
Onderzoek ten dienste van het leefmilieu..........................coccoooovieivcoosereee 16
- Afvalverbranding: een heel heet hangijzer

GASTVRIJ EDITORIAAL

Recyclage is geen toverwoord

‘ Het is geen wet van Meden en Perzen dat het editoriaal telkens door de

;:;;%{; eigen kernredactie wordt ingevuld. Stephan Mores, regisseur bif de BRT,
heeft een behartenswaardig T.V.-programma gemaakt over recyclage.

Hij waarschuwt voor averdreven optimisme en...

LUCHTKASTELEN.

De gemakkelikste manier om de afval, die ‘n welvaartmaatschappij produceert, kwit te
raken, is het hele zootje te begraven in een stort. Maar dit is ‘'n eindige oplossing. Veel
zinvoller zou het recupereren ziin en recycleren van alle materialen uit de afvalstroom.
Maar dit is duidelik ‘n luchtkasteel.
Om van recyclage ‘n sukses te maken, moet er aan 4 voorwaarden warden voldaan.

1. De afvalstroom moet continu en zuiver ziin,

2. Men moet over technieken beschikken om tot ‘n recyclaat te komen.

3. De marktwaarde van dat recyclaat moet groot genoeg ziin.

4. De kosten/baten-analyse van het geheel moet positief ziin.
ladereen weet intussen al dat de afvalstroom niet continu en niet zuiver is, dat er
'n schriinend gebrek bestaat aan technieken, dat de marktwaarde van 'n recyclaat vaak
erg Klein is. De kosten/baten-analyse kan dus alleen maar negatief zijn.
Vele privé-firma’s die in recyclage een broodwinning dachten te zien, zitten nu met
'n kater. Zeffs als de staat ‘'n geweldige financiéle inspanning levert om recyclage toch
door te drukken, is het sukses niet gegarandeerd.
In ‘n welvaartmaatschappi zijin heel weinig mensen bereid tweederangsprodukten te
kopen, wat recyclaten meestal zijn. Het gevolg is dan dat je overal stapelhuizen vindit
barstensvol gerecupereerde materialen, of dat die materialen toch worden gestort, of
naar ‘n ander land of continent worden verscheept om er te worden verbrand (en liefst
naar die ocrden waar de milieunormen niet zo streng zijn als bij ons).
Een eerste opgave bestaat er dus in ‘n fundamentele mentaliteitsverandering te bewerk-
stelligen in onze welvaartlanden en “tweedehands” aanvaardbaar te maken. Dit is viugger
gezegd dan gedaan: je kan, in ‘n demokratie, niemand het recht ontzeggen op welvaart,
of rikdom. Hoe motiveer je iemand die die status heeft bereikt, om zich tevreden te
stellen met kwalitatief minder goede of minder mooie produkten?
Een tweede opgave is ‘n grootscheeps onderzoeksprogramma om middelen en
technieken te ontwikkelen om van recyclage ‘n haalbare kaart te maken. Het probleem
met dit soort onderzoek is dat het vaak versnipperd is, dat universiteiten er geen
behuizing voor hebben noch traditie, en dat de studies dus zuiver theoretisch blijven
en enkel veel papier zullen verbruiken.
De vooruitzichten zijn dus niet erg hoopgevend. In ‘n goed funktio-
nerende demokratie zou de overheid de burger op de hoogte moeten
houden van deze problemen. Anders krijgt een MENS de indruk dat hij
met zijn wekeliks tochtje naar het containerpark het probleemn van de
afvalberg heeft opgelost.

Stephan MORES, Regisseur BRT
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CHLOORFENOLEN”

Chloorfenolen in lijf en
leden

Het hedendaagse menselijk lichaam bevat
een veel grotere waaler scheikundige stof-
fen dan vroeger. Dat is niet noodzakelijk
een nadeel. Enerziids komt het door een
veel grotere variatie in de voeding

(zie verder in dit nummer; “Natuurlijke
pesticiden: een medaille met twee kanten).
Anderzijds is het toe te schrijven aan
contact met allerlei industriéle produkten,
De chemicus, die de weefsels van de
moderne mens analyseert, vindt, onder
meer, een hoop synthetische verbindin-
gen, die onze voorvaderen zeker niet in
zich hadden.

De chloorfenolen en hun metabolieten, die
ongetwiffeld veel nuttige toepassingen
kenden, bleken echter niet gespeend van
risico’s voor de gezondheid van de mens
en de verontreiniging van het leefmilieu.
Ze verdienen bijzondere aandacht cmdat
ze zich zo massaal verspreid hebben over
de hele aardbol. Men beschouwt ze nu als
ubiquitaire of alomtegenwaordige stoffen.
Ramingen van de jaarlijkse produktie gaan
tot ruim 200.000 ton.

*
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Belangrijke vertegenwoordigers zijin, ener-
zijds dichloorfenal en trichloorfenal die
vooral aangemaakt worden als tussen-
produkten, anderzijds pentachloorfenal
dat nu nog hoofdzakelijk gebruikt wordt
als houtimpregneringsmiddel. De aanmaak
van PCP is sterk verminderd cmdat een
aantal togpassingen van dat produkt,
vooral in de landbouw, verboden werden.
Door de ontwikkeling van betere en milieu-
vriendelijke alternatieven voor de hout- en
materiaalbescherming, verwacht men dat
PCP tegen het jaar 2000 totaal overbodig
zal zijn.

De invioed van chloerfenolen op de
menselijke gezondheid en op het leefmilieu
is in verschillende opzichten bedenkelijk.
De voornaamste problemen worden in dit
dossier belicht omdat veel mensen zich
hebben laten verrassen door de schade-
lijke werking van deze produkten.

Schatting van het gebruik van pentachloor-
fenol (PCF). Jaarliks tonnage, geschat op
basis van verzamelde gegevens uit Europa
en Noord Amerika.



Een beetje scheikunde

De synthese van chloorfenolen is nigt moeiljk. Een heleboel chloorfenolen ontstaan
simpelweg door toevoeging van chloor aan fenol, in aanwezigheid van een Lewis-zuur

als katalysator:
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De reactie verloopt vrij gemakkelijk tot en met het vijfichlorige pentachloorfenol (PCP). Het
zogenoemde “technisch pentachloorfenol” is een mengsel dat niet volledig gechloreerd is
en ook nog heel wat tetrachloorfenal en zelfs sporen van trichloorfenol bevat, Er bestaat
ook een natriumzout van pentachloorfenol (natriumpentachloorfenclaat = NaPCP), in
sommige landen nag gebruikt als houtbeschermingsmiddel in allerlei kratten en contai-
ners van landbouwprodukten.

Daarnaast worden sommige chloorfenolen ook op een andere manier gemaakt. Dat is
het geval voor 2,4,5 - trichloorfenol, dat als uitgangsprodukt dient voor de synthese van
het beruchte "Agent Orange”, het ontbladeringsmiddel dat in Viétnam werd gebruikt.
Daarvoor vertrekt men van het tetrachloorbenzeen dat in basisch midden
gehydrolyseerd wordt:

Hydrolyse van tetrachloorbenzeen en verdere chlorering
Cl OH OH
Cl Cl Cl Cl
NaOH Cl,
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2,4,5- trichloorfenol

tetracloorbenzeen pentachloarfencl

Pesticiden in de urine: bijna alle Amerikanen
ziin positief voor pentachloorfencl.

Een vergelikend onderzoek naar de aanwezig-
heid van 8 pesticiden in het menselik lichaam
werd uitgevoerd door de EPA (Environmental
Frotection Agency) in samenwerking met het
Ministerie voor Volksgezondheid in de
Verenigde Staten.

De resuitaten hebben aangetoond dat het
pentachioorfenol (PCF) @ als dusdanig of
onder de vorm van één zjiner metabolieten
aanwezig is in de urine-stalen van meer dan
70% van de bevolking. Op de tweede plaats
komt het dimethylfosfaat @, een afbraakpro-
dukt van organofosfaat-insekticiden. Van alle
bestudeerde pesticiden is PCP de onbetwiste
koploper. Volgens nieuwere ciffers in
Amerikaanse publikaties is het percentage van
pentachloorfencl-positieven nog toegenomen
tot 85%.

De toxicologen van de Universitaire Instelling
Antwerpen meten PCP zowel In bloed als urine
en stellen kortweg: “leder van ons draagt de
stof in zich”".

Een dergelijke synthese van trichloorfenal
gaf in 1976 aanleiding tot de rampzalige
ontploffing in de lcmesa-fabriek van
Seveso.

Daor verdere chlorering van het 2,4,5-
trichioorfenol kan tenslotte ook langs deze
weg pentachloorfenol (PCP) bekomen
worden, Een nadeel van deze laatste
synthese is echter dat er in de tussen-
stadia ook sporen van dioxinen gevormd
worden met inbegrip van het uiterst giftige
2,3,7.8 - tetrachlocrdibenzodioxine.

De angstpsychose voor dioxinen heeft in
de laatste decennia blijkbaar overdreven
afmetingen aangenomen (Zie verder in dit
nummer: “De ongeboren kinderen van
Seveso”). Renate Kimbrough, een specia-
liste van het best gedocumenteerde
bureau voor milisubescherming, EPA

(= Environmental Protection Agency),
besluit in een recent overzicht dat de
mens zich geen zorgen moet maken over
dioxine-concentraties in het milieu.

De Nederlandse veiligheidsnorm is trou-
wens onlangs versoepeld van 4 naar 10
picogram dagelijks dioxineverbruik per
kilogram lichaamsgewicht.

Daarentegen veraorzaken de massale
hoeveelheden chloorfenolen nogal wat
problemen voor mens en milieu,
Tengevolge daarvan wordt de wetgeving
met betrekking tot het chloorfenol-gebruik
in de meeste landen beduidend strenger.



Beelden uit de elektronenmicrosopie; door-
sneden van mitochondrién in hartspiercellen

1. normale mitochondrién met talrjke regelma-
tig gerangschikte interne membranen
(60.000 maal vergroot).

2. aangetaste mitochondrién met gestoorde
ATP-vorming en abnormale ruimten tussen
de inteme membranen die Soms 0ok aaneen-
kleven (25.000 maal vergroot).

Een beetje biologie: gaat de cel naar de hel?

Chloorfenolen beletten de vorming van het
energierijke adenosinetrifosfaat (ATP),
waaraan alle levende cellen behoefte
hebben voor hun normale metabole
processen. De biosynthese van het ATP
gebeurt in typische celorganellen, de mito-
chondrién, Ze zijn als speciale structuren
met karakteristieke membraaninstulpingen
duidelijk herkenbaar in de elektronen-
MIcroscoop.

Bij een chloorfenol-vergiftiging zwellen de
mitochondrién op en liggen de membra-
nen verder van elkaar. Bij een voortschrij-
dende vergiftiging gaan de mitochondriale
membranen aan elkaar kleven en tenslotte
Zijn er geen ordelike mitochondriale struc-
turen meer te baspeuren.

De biologen weten ook precies welke
biochemische reactie in de mitochondrién
door de chloorfenolen wordt verhinderd.
Er loopt iets verkeerd met het elektronen-
transport tiidens de oxidatieve fosforylatie,
die noodzakelijk is voor de vorming van
het energierijke ATP.

In algemeen verstaanbare taal betekent
het dat de levende cel niet meer in staat is
de scheikundige energie op een nuttige
wijze te bewaren in de vorm van ATP.
Integendesl, de oxidaties of verbrandingen
in de cel verlopen veel te snel en de ener-
gie gaat onherroepelijk verloren onder de
vorm van wamte. De temperatuur stijgt
en de cel gaat naar de hel.

Het gevolg van die abnormale warmtepro-
duktie is koorts, een karakteristiek feno-
meen bij acute chloorfenolvergiftiging.
Ook de werking van de gestreepte spier-
cellen wordt aangetast. Er is een alge-
mene spierzwakte en de cellen geraken in
gen verkrampte toestand. Dieren, die
sterven doar intoxicatie met chioorfenol,
vertonen een abnormaal sterke lijkstijfheid.

Gelukkig ziin de mensen, die bijna allemaal
een hoeveelheid van de alomtegenwoor-
dige chloorfenolen in hun eigen viees en
bloed herbergen, zelden of nooit het
slachtoffer van zo ‘n uitgesproken vergif-
tigingen.

3. vergiftigde en gezwollen mitochondrién: de
interne membraanstructuren zjn uiteengevallen.
De energie van de oxidatieve reacties wordt
niet meer opgestapeld onder de vorm van ATE
maar ze gaat onmiddellik verloren onder de
vorm van warmte (25,000 maal vergroot).

Als algemene regel geldt dat de hoogst
gechloreerde fenolen ook de giftigste ziin.
Met andere woorden het pentachloorfencl
is het gevaarlijkst. Aan de hand van de
totnogtoe beschreven dodelijke ongeluk-
ken, wordt de minimale lethale dosis bij de
mens op 29 mg/kg geschat.

Een reéel risico in het dageliks leven is wel
de blootstelling aan kleinere doses met
langdurige, sluipende effecten. Berucht in
dat verband zijn de uitwasemingen van
hout dat met pentachloorfencl behandeld
werd. De gevolgen worden meestal maar
laattijdig ontdekt.

Ook moet men voorzichtig zijn met
sommige andere gechloreerde verbin-
dingen, zoals lindaan (hexachloorcyclo-
hexaan) omdat ze in het lichaam tot
pentachloorfenol kunnen omgezet
warden.



Kindje met emstige brandwonden, vercorzaakt
door de gifwolk uit de chioorfenol-fabriek te
Seveso.

Het reactorvat van de lemesa-fabriek was gevuld
met 3250 kg etheenglycol, 2000 kg tetrachioorban-
zeen, 600 kg xyleen en 1000 kg natronloog. Na de
vorming van het trichioorfenol steeg de termperatuur
van de reactor boven 200°C. Het deksel van het
reactorvat brak en de gassen verspreidden zich over

de omgeving.

De brandwonden zijin toe te schriiven aan natriurhydroxide

en trichloorfenol.

Een grote verscheidenheid van milieuproblemen

Chloorfenclen liggen al aan de basis van
arnstige veiligheidsproblemen en milieu-
problemen nog voor ze goed en wel
gemaakt zin. Dat is, op dramatische wijze,
in het nieuws gekomen door de ramp in
de lcmesa-fabriek van Seveso, waarbij
zowat 37.000 omwonenden aan een
immense gifwolk werden blootgesteld.

Tussen 1949 en 1976 alleen al zijn er
minstens 24 ernstige bedrifsongevallen
beschreven, die met de fabricage van
chloorfenol te maken hadden. In de pers-
berichten ging de meeste aandacht naar
de daarmee gepaard gaande dioxine-
verontreiniging. Nochtans heeft de ramp in
Seveso duidelik aangetoond dat de
schade berokkend door sporen van dioxi-
nen relatief klein is in vergeliking met het
onheil dat werd veroorzaakt door de grote
hoeveelheden vrijgekomen natriumhydro-
xide en chloorfenclen.

Dichloorfenal en trichloorfenol worden
vaak bereid als een tussenstap voor de
synthese van de veel gebruikte ontblade-
ringsmiddelen, dichloorfenoxyazinzuur en
trichloorfenoxyazijnzuur. Pentachloorfenol
(PCP) daarentegen, wordt als dusdanig
voor veel verschillende doeleinden gebruikt
en heeft al heel wat milieuproblemen ver-
oorzaakt, te water, te land en in de lucht,

In de dierenwereld zijn chloorfenolen
vooral gevaarlik voor vissen en andere
waterorganismen. Weekdieren zoals
mossels en de larvale stadia van schaal-
dieren zijn de eerste slachtoffers,

Er waren massale vergiftigingen te betreu-
ren in Japan, waar PCP lange tijd als
pesticide in de landbouw werd gebruikt.
Haast alle opperviaktewater was er besmet,
Dat behecort gelukkig tot het verleden
aangezien het gebruik van pentachloorfenol
in deze toepassing nu verboden is.

In Zweden werden ooit dode vissen
gevonden met meer dan 1 promille PCP in
hun weefsels door een lekkage in de buurt
van een houtzagerij waar het pradukt werd
gebruikt voor houtimpregnering. Het PCP
wordt vooral gecancentreerd in de lever,
de kieuwen en het spierweefsel van de vis.
Tot twee jaar na het ongeluk waren nog
hoge concentraties van PCP in de bodem
en de humuslagen terug te vinden.

Gelijkaardige chloorfenol-verontrainigingen
mat ncodlottige gevolgen voor de kweek
van zalmen en kreeften en andere water-
bewoners zijn legio in Canadese en
Amerikaanse rivieren, meren en baaien.
De problemen situeren zich voornamelik
bij houtzagerijen.

Toch ziin er ook plaatselike verontreinigin-
gen gemeld wanneer telefconpalen een
bijkomende behandelingsbeurt met-PCP
kregen.

De toxiciteitsproblemen beperken zich
hoegenaamd niet tot de waterorganismen
alleen. Amerikaanse veeboeren waren
verplicht verschillende runderkudden af

te slachten, omdat het viees tot 12 ppm
{deelties per miljoen) PCP bevatte.

De houten stalingen van de dieren waren
met PCP behandeld. Men veronderstelt
dat de runderen op verschillende manieren
door het produkt werden vergiftigd: door
het schuren van de huid tegen de houten
wanden, door het aflikken van het behan-
delde hout en door inademing van het
verdampende produkt, '

Ook voor vogels is PCP niet gezond. In
het Toxicologisch Centrum van de U.LA.
(Antwerpen) werd PCP teruggevonden in
kraaien, eksters, uilen... Op een Zweedse
kippenboerderij stierven de dieren massaal
na contact met krullen van hout dat met
PCP was behandeld,

Zelfs de mens moet zich hosden voor de
giftigheid van chioorfenolen. Dat hebben
velen reeds aan den lijve ondervonden.



Menselijke problemen met PCP: een beetje geneeskunde

leder van ons draagt
de stof in zich

Onderzoek van het bloed en de urine van
mensen, die niet wonen in een huis waar
het hout met PCP is behandeld en die ook
niet beroepsmatig met PCP in contact
komen, gaf toch onthutsend positieve
resultaten. Bij vrijwel ieder van ons vindt
men deze stof in belangrijke concentraties
in beide vermelde lichaamsvaochten.

Verder onderzoek wees uit dat PCP in het
menselijk vet wordt opgestapeld en ook
voorkomt in moedermelk. In het toxicolo-
gisch laboraterium van de U.LA. werden
zelfs belangrijke hoeveelheden PCP
gemeten in het cerebrospinaal vocht, de
privézee van vacht rond de hersenen die
zo goed beschermd wordt door de bloed-
hersenbarriére.

Bloed-hersenbarriére

Deze gegevens zijn, alles wel beschouwd,
niet zo verwonderlijk. Het gigantisch
gebruik van PCP met de onvermijdelijke
lozing ervan in het milieu, zorgt voor een
voortdurende bron van blootstelling.

Dat is nochtans geen reden tot paniek.
Alleen personen met een bloedwaarde van
meer dan 30 tot 50 ug/l vertonen meestal
tekens van intoxicatie en kunnen cok een
specifieke bron van PCP-besmetting
aangeven.

PCP wordt in het lichaam opgenomen uit
de lucht, door inademing via de longen, uit
de voeding via het maagdarmstelsel en
vooral uit de omgeving via de huid. PCP -
moleculen zijn weinig oplosbaar in water
maar des te beter in vet. Daarom worden
ze viot opgenomen door tal van uit lipiden
bestaande celwanden.

/ IMMIG

Tussen bioed en hersenen ligt een beschermende barriére die in grote mate belet dat vetlievende
moleculen, zoals PCP tot in het hersenvocht doordringen. Toch werd ook in het hersenvocht van

neurologische patiénten nog PCP gemeten.

De gemiddelde concentratie in een groep van 16 patiénten bedroeg 22 ug/l in het serum en

0,75 ug/! in het hersenvocht.

(Ph. Jorens en medewerkers, Toxicologisch centrum, U.LA., Neurotoxicology, 12,1-8,1991)

Bij mensen die niet blootstaan aan een
speciale PCP-bron, schat men dat 99,8%
van de opname van PCP via het voedsel
gebeurt. Granen, groenten en fruit zorgen
voor een dagelikse inname van 16 pug
PCP in onze Westerse wereld. De U.S.
Food and Drug Administration (FDA) vond
trouwens PCP in tal van voedingsbestand-
delen, mede door het opslaan in bewaar-
containers gemaakt uit met PCP behan-
deld hout.

Vroeger werden champignons gekweekt in
houten bakken doordrenkt met natriumpen-
tachloorfenolaat (NaPCP). Nu gebruikt men
veiliger houtbeschermingsmiddelen of
aluminium kweekbakker:.
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Soms kan het overschilderen met bitumineuze
produkten, een polyurethaaniak of een epoxy-
laag de uitwasemingen van PCP sterk vermin-
deren. Dat hangt af van de gebruikte oplos-
middelen en moet door specialisten
beoordeeld worden.

BEN JE WEL VEILIG IN
JE EIGEN HUIS?

Kort verslag door Patricia De Landtsheer die
werkt aan een roman over de familie Jacob.
Het boek zal wellicht in het najaar van 1991
verschiinen onder de titel:

“Sluipend gif".

In februari 1982 besloot de familie Jacob
uit Mechelen een hoevetje te kopen. Hun
lang verwachte droom ging hiermee
eindelijk in vervulling. Vol goede moed en
werkijver begon Ron Jacob aan de
verbouwingswerken. Hij en zijn vrouw Inge
wilden het authentieke houtwerk zoveel
mogelijk behouden.

Ren kocht een degelijk houtbescher-
mingsmiddel tegen memel en zwammen,
op basis van PCP en Lindaan, Hij bracht
het produkt in grote hoeveelheid op het
hout aan. Op de bijsluiter stond wel dege-
lijk vermeld dat het zowel binnen- als
buitenshuis mocht aangewend worden.
Na degelijke verluchting van de behan-
delde ruimten zou er geen gevaar meer
Zijn voor intoxicatie.

In juni 1982 nam de familie Jacob haar
intrek in het hoevetje. Tiidens de winter
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. streng dan in Belgié.

De caravan van de familie Jacob en verbouwingswerken aan de schuur

1982-1983 begonnen zich echter gezond-
heidsproblemen voor te doen. Ron en
Inge Jacob kloegen voortdurend over
vreselijke hoofdpijn en chronische
vermoeidheid. De bloedsuikerspiegel bleef
te laag. De ene verkoudheid volgde de
andere op. Ock het dochtertje Kathleen,
die toen ongeveer anderhalf jaar oud was,
had dezelfde symptomen.

In huize Jacob groeide geen enkele plant
&n geen vis kon er overleven, Als er al
gens een spinnetje over het hout kroop,
viel het meteen dood. Toch koesterden de
bewoners nog geen achterdocht.

In 1984 werd hun zoontje Wim geboren.
Na drie maanden blesk hij al een longpa-
tiéntje te zijn. Hij kreeg voortdurend
astma-aanvallen en zware bronchitis.
Qok Kathleen vocht tegen deze ziekten.
Zo sukkelde de familie Jacob verder tot
Inge in 1986 dringend in het ziekenhuis
werd opgenomen met een virale hersen-
viiesontsteking. Na het herstel bleken
zowel Ron als Inge een geweldige schild-
klieropzetting te vertonen. Een aanwils-
bare corzaak kon men niet vinden. Tidens
de wintermaanden van 1986-1987 leefde
de kleine Wim nog slechts als gan plant.
Hij onderging een volledige allergistest
maar bleek voor niets allergisch te ziin.

De hele famnilie voerde een zware strijd
tegen verkoudheden, bronchitis, ooront-
stekingen, geheimzinnige koortsaanvallen
tot 40°C, zware hoofdpijn, opgezette
schildklieren, astma-aanvallen, hyperventi
latie, hartritmestoomissen, totale uitput-
ting, zwakte, draaierigheid, braakneigin-
gen, plots verdikken of vermageren.

De huisarts vernam van een architect dat
een gezin dezelfde symptomen als de
familie Jacob had gekend. Deze familie
bleek zwaar geintoxiceerd te zin door
PCP (pentachloorfenal). Uiteindelijk liet de
ganse familie Jacob in de winter van
1987-1988 bloed trekken voor een PCP-
controle. Het resultaat liet niet de minste
twifel. Inge Jacob had 183 ug/l; Wim had
139 pg/l; Kathleen had 176 ug/ en Ron
had 76 ug/l. De intoxicatie was zo erg dat
de woning moest verlaten worden.

Op 20 januari 1988 nam de familie Jacob
haar intrek in een caravan die in de tuin
stond. Daar verbleven ze twee jaar. Reeds
enkele maanden nadien voelde het gezin
zich veel beter. De hoofdpijn verdween en
ze konden weer ruimer ademen. Van de
schuur naast het huis werd sen nieuwe
woning gebouwd. Het gezin heeft tot op
heden, naast de marele schade, een
verlies van 6 miljoen frank geleden.



Blootstelling aan PCP: het huis
wordt een hel...

Het alomtegenwoordige PCP vindt men
ook in onbehandelde woningen, meestal
aan een concentratie van ongevesr

0,1 pg/m?. Als het hout met PCP behan-
deld is, kan die concentratie stijgen tot

25 pg/m* of hoger. Wellicht ziin er weinig
stoffen waar de verhoogde blootsteling zo
sluipend en gradueel verloopt. In een huis
waarvan het houtwerk intensief met PCP
werd behandeld, is de helft van het
produkt verviuchtigd na ongeveer zes jaar.
De huisgenoten worden jarenlang geteis-
terd door een reeks van zeer aspecifieke
symptomen die menig huisarts kopzorgen
baren. Een algemeen vermoeidheidsge-
voel maakt zich meester van de inwoners,
voornamelijk als ze de hele dag in huis
verblijven. Viaak hebben ze koorts (hyper-
thermie). Anderen ondergaan een gevoel
van depressie, angst of agressie. Weer
anderen sukkelen met chronische, onver-
Klaarbare diarree. Huiduitslag, variérend
van simpele jeuk tot de klassieke chloor-
acne, kan dit beeld vervolledigen. Vele
slachtoffers worden jarenlang versleten
voor “onverklaarbaar, ongenietbaar of
lidend aan een zeldzaam vermoeidheids-
gevoel”,

De voortdurende absorptie van PCP door
inademing vanuit deze “vervuilde" omge-
ving ontgaat dan ook velen. De inwoner
kan er hoofdpijn en duizeligheid aan over
houden. Tiidens een heilbrengende vakan-
tie, bijvoorbeeld in het warme zuiden,
verminderen de klachten. Bij de terugkeer
is er een vernieuwde blootstelling aan PCP
en komen ook de klachten terug. Dikwijls
wordt het dan toegeschreven aan de
stress op het werk... De cirkel is rond.
Niemand denkt nog aan het overvloedig
en meestal onnodig gebruik van PCP,
waarmee ooit raamkozijnen, kasten,
trapleuningen of valse plafonds werden
behandeld.

Grote reeksen geintoxiceerde patiénten

werden voornamelijk gerapporteerd in de
Verenigde Staten, Scandinavié, Duitsland
en ook in Belgié. De optredende sympto-

Frequentie van symptomen bijj 40 volwassen
patiénten, blootgesteld aan uitwasemingen
van PCP

(Bron: Janssens J.J., Schepens PJ.C.,
Arch. Belg., 1985)

op 40
Moeheid, zwakte, duizeligheid 37
Hoofdpiin 23
Jeuk, acne, gezwelvorming 17
Onpasselijkheid, braken 17
Diarree, abdominale pijn 17
Vermagering, anorexia 11
Prikkeling (ontsteking) van de
bovenste luchtwegen 22
Tachycardie, pijn in de borststreek 15
Psychosomatische klachten 18
Abnormale bloedaruk 6
Dorst, hyperthermie 5

men bij 40 volwassen Belgische patiénten
zijn samengevat in een tabel.

Er bestaat een goede correlatie tussen de
serumwaarden en de symptomen. Een
serumwaarde lager dan 30 pgy/| duidt aan
dat de patiént waarschijnlijk geen abnor-
male blootstelling aan PCP heeft onder-
gaan. Bij waarden tussen 30 en 100 pg/|
kan men aannemen dat er een blootstel-
ling gebeurt en worden de symptomen
meestal als “mild” omschreven.Boven de
100 pg/l is er duidelijk contact met PCP
en lijdt de patiént meestal aan een ernstig
“PCP-syndroom”. Soortgelijke correlaties
worden waargenomen tussen de PCP-
waarden in de urine en de symptomatolo-
gie. Hierbij kan men de grenzen leggen
op: <4 pg/l, 4 tot 25 pg/l en >25 pgy/l.

Toch is het moeilik een sluitend bewijs te
leveren van een oorzakelijk verband
tussen de symptomen en een PCP-hout-
behandeling. Om die reden heeft de
“Umweltschutzkammer des Frankfurter
Landgerichts”, op 2 augustus 1990, de
ingediende PCP-klachtendossiers niet
ontvankelijk verklaard. Het is namelijk een
feit dat slechts een fractie van de met PCP
behandelde woningen aanleiding heeft
gegeven tot klachten van de inwoners.
Het betreft wellicht die gevallen waar over-
vioadig en verkeerdelijk van PCP gebruik
werd gemaakt.

Tegenwoordig zijn de formuleringen van de
houtbeschermingsmiddeien grondig veran-
derd. Op sommige verpakkingen wordt de
verandering op een niet mis te verstane wize
vermeld.

PCP is nu als schimmelwerend middel vervan-
gen door fungiciden die veiliger en meer
specifiek werken ( 0.m. triazolen, sulfamiden,
benzimidazolen, carbamaten)

Lindaan, dat in het fichaam ook tot PGP kan
omgezet worden, is als insekticide vervangen
door synthetische pyrethroiden.

Hoe dan ook, houtwerk binnenshuis moet
alleen behandeld worden als er gevaar is voor
aantasting en alleen met de daarvoor toegela-
ten middelen.

Ongelukken met kinderen

Terwill in de industriéle wereld de gevolgen
van abnormale blootstelling aan PCP
duidelijk werden, werd de wetenschap-
pelijke wereld in de jaren zestig gewaar-
schuwd docr twee dramatische gebeur-
tenissen.

Enerzijds was er het ongeluk in een dienst
voor pasgeborenen in St. Louis (Missouri,
USA). Viif dagen na hun opname in het
ziekenhuis werden een aantal kinderen
zwaar ziek. Ze vertoonden hoge koorts,
vergroting van de lever en emstige adem-
halingsproblemen. Verscheidene kinderen
stierven, andere overleefden slechts dank
Zij een intensieve behandeling. Onderzoek
wees Uit dat het syndroom veroorzaakt
werd doar de opname van PCP via de
huid. Het produkt was per ongeluk
gebruikt voor het wassen van de luiers en
het bedlinnen.

Een soortgelijk incident werd in de jaren
zestig gemeld in de vakliteratuur, Een baby
onderging een intoxicatie met PCP door
regelmatig te baden in een bad waar het
water door nalatigheid “besmet” was met
een insekticide mengsel met PCP. Ook
hier was er koorts en was het kind de
dupe van de onvoorzichtigheid.




Risico’s op het werk

De PCP-waarden in het bloed en de urine
van personen die leven in een “besmet”
huis mogen dan hoog zijn, ze zin soms
nog 100 maal hager bij industriéle bloot-
stelling. Dat geldt onder meer voor werk-
nemers in de scheepsbouw, bij de behan-
deling van houten pleziervaartuigen en in
het bijzonder in de houtzagerijen.
Dodelijke intoxicaties werden zowel in
Afrika als in Scandinavié waargenomen bij
werknemers die het hout in PCP-oplos-
singen moesten onderdompelen.
Sommigen kregen een deel van de PCP-
oplossingen in het aangezicht.

Tegenwoordig is PCP in Zweden verbo-
den. In Noord-Amerika gebruikt men nu in
de houtzagerijen beschermende kiedij en
mondmaskers, die de absorptie door huid
en longen in grote mate verminderen.
Toch ziin deze maatregelen niet 100%
afdoend. Recent onderzoek wees uit dat
tal van op de markt aanwezige bescher-
mende handschoenen toch nog doorlaat-
baar zijn voor PCP.

Bij ernstige intoxicaties is de eerste hulp-
maatregel een grondige wasbeurt met
water en zeep, aangezien het grootste
deel van de absorptie via de huid gebeurt.
Het typische koortssymptoom moet in
voarkomend geval met ijsbaden bestreden
warden. De hectische temperaturen (40
tot 41 °C) zorgen snel voor uitputting en
een belangrijk vochtverlies. Het klassieke
aspirientje is in deze omstandigheden
totaal nutteloos en zelfs gevaariijk.
Natuurliik is het altijd veel beter te voor-
komen dan te genazen. Het is een “must”
VOOr een mens nauwkeurig de gebruiks-
aanwijzing en de veiligheidsvoorschriften
van de gebruikte produkten te lezen, zelfs
en vooral wanneer ze in zeer kleing letter-
ties zijn geschreven. De teksten van de
gebruiksaanwijzing zin zorgvuldig gewikt
en gewogen, niet alleen door de fabrikant
maar ook door de controlerende overheid.
Zij vormen het voorwerp van een wet-
geving, die voortdurend wordt aangepast
naargelang van de vorderingen van de
menselike kennis.

Wetgeving

De actuele toestand

Nieuwe planten- en houtbeschermings-
middelen zijn onderworpen aan een voor-
afgaande erkenning voor ze op de markt
gebracht mogen worden. In de meeste
EEG - landen bestaat er voor deze stoffen
een strenge wetgeving, vergelijkbaar met
die voor geneesmiddelen. Controleerbare
dossiers, die de eigenschappen van het
produkt beschrijven, moeten aan
bevoegde commissies voorgelegd worden
en door de overheid worden goed-
gekeurd.

Qudere plantenbeschermingsmiddelen,
zoals de chloorfenalen, waren nigt aan die
strenge wetten onderworpen. Nochtans
worden ze wel opnieuw op het matje
geroepen als daarvoor een bijzondere
reden bestaat. Dat is zeker het geval met
PCP. Het heeft geleid tot een algemeen
verbod om PCP te gebruiken als planten-
beschermingsmiddel in de landbouw.
Daarentegen zijn de reacties van land tot
land verschillend wanneer het gaat om
toepassingen in de houtimpregnering. Een
overzicht van de reglementeringen is hier-
bij geschetst volgens de gegevens van
Rhéne-Poulenc, de grootste Europese
producent van PCP.

De “natuurlijke” plantenbeschermingsmid-
delen, die in het voedsel aanwezig ziin,
moeten - in tegensteliing tot de laborato-
riumprodukten - niet in uitvoerige weten-
schappelike dossiers beschreven worden.
Ze vereisen geen speciale goedkeuring
van de overheid. Meestal weet men er
bitter weinig over. Soms kent men niet
eens hun bestaan. Dat is een lacune
waarvan men zich stilaan steeds meer
bewust wordt (zie verder in dit nummer:
“Natuurlijke pesticiden: een medaille met
twee kanten”)

Dossiers aan de lopende meter. Ze worden
steeds meer vervangen door computer-
bestanden

GEBRUIK VAN PCP ALS
HOUTIMPREGNERINGSMIDDEL

(Bron: Rhéne Poulenc, Information Booklet,
januari 1988)

1. Totaal verbod:
» weden, Denemarken, Indonesié

2. Zeer strenge gebruiksvoorwaarden,
waardoor het gebruik van PCP vrijwel
uitgesloten is:
® Belgis, Duitsland, Zwitseriand

3. Welomschreven beperkingen: PCP
toegestaan in houtimpragnering, maar
niet voor hout dat met voedsel in aanra-
king komt:

* Canada, USA, Nederland, Spanje,
Portugal

i

Weinig of geen beperking:
s Frankrik, Engeland, lalié




VEILIGHEIDS- EN MILIEUDOSSIER

Fysicochemie: De fysische kenmerken (oplosbaarheid, smeltpunt, dampspanning, ...)
en de schekundige identiteit (structuurformule, moleculair gewicht, ...)
van de actieve stof worden volledig onderzocht en beschreven.

Toxicologie:

Men bepaalt het effect van de nieuwe molecule op de gezondheid

van verschillende soorten zoogdieren, om zo de eventuele schade
voor de mens te kunnen inschatten.

Ecotoxicologie: Zij bestudeert via een hele waaier van tests de positieve en nega-
tieve effecten die chemicalién op het leefmilieu kunnen hebben.
Zij zoekt een antwoord op de vraag: “Welke concentratie van de
nieuwe chemische stof kan als milisuveilig worden aanvaard?”,
Dat onderzoek gebeurt op verschillende niveaus van de voedselketen.

Ecaokinetiek:

Het onderzoek naar de distributie en de afbraak van chemische

produkten in het milieu is voor de verschillende bestriidingsmiddelen
van groot belang. Grote aandacht gaat hier uit naar bodem en
grondwater. Soms vereisen ook problemen van dampspanning en
luchtverontreiniging een bijzendere aandacht.

Een veiligheids- en milieudossier voor een
nieuw synthetisch bestrijdingsmiddel om-
vat, naast een volledige fysisch-chemische
beschrijving van de actieve stof, een uitge-
breid toxicologisch onderzoek en een
gedetaileerde milisuveiligheidsstudie
waarin de ecotoxicologie en de ecokine-
tiek bestudeerd worden.

De studiefase, die de milieuveiligheid
onderzoekt, moet een natuurgetrouw
beeld geven van de manier waarop het
nieuwe plantenbeschermingsmiddel zich
zal gedragen als het in het milieu terecht-
komt. Aangezien de bestrijdingsmiddelen
per definitie in het milisu terechtkomen, is
dit onderzoek van cruciaal belang.

Meestal wordt een bestrijdingsmiddel
“geformuleerd”. Het betekent dat de stof
gecombineerd wordt met een aantal
additieven, die kunnen zorgen voor een
aanvullend effect of voor een betere door-
dringing van het produkt. In die gevallen
zijn er twee dossiers vereist: één over

het bestrijdingsmiddel als dusdanig en
één over de formulering die in de handel
wordt gebracht.

1992: de nabije toekomst

Als voorbereiding op het magische jaar
1992, tracht de EEG de nationale wat-
gevingen voor plantenbeschermings-
middelen te harmoniseren. Het voorstel
dat ter tafel ligt is getiteld “the amended
proposal for council directive concerning
the placing of EEC-accepted plant protec-
tion products on the market”. Het wil
eenzelfde veiligheids- en milieudossier
voor elke actieve stof door alle EEG -
landen laten aanvaarden.

Het EEG - voorstel wil ook alle bestaande

actieve stoffen, die in een bepaalde formu-
lering reeds op de markt bestaan, opnieuw
evalueren om fouten uit het verleden recht
te zetten.

Gemakkelijk zal het niet zijn. De meeste
landen zijn net na de tweede wereldoorlog
al begonnen met een eigen wetgeving
rond bestrijdingsmiddelen en zijn niet
bereid de eigen ingeslagen weg zomaar te
verlaten. Vele belangengroepen staan in
het debat rond het EEG - voorstel soms
liinrecht tegenover elkaar.

De nationale overheden van de lidstaten’
frachten het eigen territorium te bescher-
men, zowel het milieu als de markt.

Een belangrijk discussiepunt op de EEG -
commissievergaderingen is het feit dat
sommige lidstaten nu al strengere eisen
stellen in vergeliking met de EEG - voor-
stellen. De toelating van elke nieuwe
formulering bliift, hoe dan ook, in dit EEG -
voorstel een nationale bevoegdheid van
elke lidstaat afzonderlijk.

De uiteenlopende wetgevingen met
betrekking tot het gebruik van penta-
chloorfenol illustreren hoe belangrijk het is
de voorschriften in de verschillende landen
te harmoniseren. De verschillen zijn
hinderlijl voor iedereen. Een leverancier
van voedingswaren mag de goederen in
Frankrijk vervoeren in kratten die met PCP
behandeld zijn. Als hij in Belgié levert moet
hij, in theorie althans, bij het oversteken
van de grens, de levensmiddelen overla-
den in een minder riskante verpakking.
Hoe goed is de Belgische verbruiker dan
beschermd?

Bovendien moet men beseffen dat de
informatie, hierboven verstrekt door het
boekje van Rhdne-Poulenc, sterk vereen-
voudigd is. Ook in de groepen van landen
met een gelikaardige graad van streng-
heid ziin de wetgevingen hoegenaamd niet
identiek. Daarbij komt dat er, sinds 1988,
al heel wat verordeningen gewijzigd zijn.
Het is dus allemaal nogal moeilijk om
volgen: voor de fabrikanten en de hande-
laars, voar de politieke overheden, de
controlerende commissies en de milieu-
verenigingen en, “last but not least”, voor
de verbruikers.

Harmonische EEG - wetten zijn dus meer
dan welkom.



Alternatieven

Bij de vergelijking van de voorschriften in
de verschillende landen, kan men niet stel-
len dat de strengste wetgeving automa-
tisch ook altiid de beste is. Zoiets zou heel
simpel ziin.

In het eerste nummer van "MENS" werd
reeds verhaald dat, mede omwille van
milieuredenen, de DDT -behandeling ter
bestrijding van malaria vroegtijdig afge-
schaft werd in Indi& en Sri Lanka. Volgens
ingewijden was het wellicht één der greot-
ste, onherstelbare medische blunders
waardoor een nieuwe malariaplaag nu vele
miljoenen slachtoffers maakt. Een goede
milieuwet in eén land kan een slechte
milieuwet ziin elders.

Tot de verdiensten van de chloorfenolen
en PCP in het bijizonder moet men reke-
nen dat de levensduur van enorme
hoeveelheden houtwerk, waaronder
milioenen treinbilzen en telefoonpalen,
zeker met een factor viff kon worden
verlengd. Bij de beoordeling van elk
produkt moeten de voordelen vakkundig
afgewogen worden tegenover de nadelen.

Specialisten voorzien een voortdurende
vermindering van het gebruik van chloor-
fenolen omdat veiliger actieve stoffen zijn
ontwikkeld zoals triazole-verbindingen
(azaconazole, propiconazole, tebucona-
zole}. Nu reeds wordt azaconazole in
Belgié en Nederland gebruikt voor
bescherming van hout dat niet in contact
is met de grond.

<3

Houthescherming in de scheepvaart. De "Batavia” Is een historische reconstructie van het

De veiligheid voor mens en milieu is er met
reuzeschreden op vooruitgegaan.

Qua luchtconcentratie is de veiligheidsfac-
tor, in vergeliking met PCP, 100 maal
verbeterd omdat, in laboratoriumproeven,
ruim tienmaal minder azaconazole vrij-
komt, terwijl de toegelaten concentratie
volgens de veiligheidsnormen van de
Wereldgezondheidsorganisatie ongeveer
tienmaal hoger is. Ondanks de veel
grotere veiligheid moet men deze midde-
len binnenshuis alleen maar gebruiken
wanneer er daadwerkelik gevaar bestaat
voor schimmelaantasting. Praktijkproeven
hebben aangetoond dat de uitwasemin-
gen, bij oordeelkundig gebruik, zelfs bene-
den de detectiegrens blijven. Met betrek-
king tot de toxiciteit van azaconazole voor
waterorganismen en vissen is het verschil
nog groter. De lethale dosis 50% (LC50)
voor de forel, na 96 uren contact, is 40
g/l voor het natriumpentachloorfenolaat
(NaPCP) tegenover 22.000 ug/l voor
azaconazole.

Z0 heeft het wetenschappelijk onderzoek
gezorgd voor een degelijke en veilige
vervanging van de chloorfenclen, waarvan
het gebruik in Belgié sinds een vijftal jaren
bijna tot nul is teruggeschroefd. Dank zij
een beters kennis van de ecotoxicologie
en de ecokinetiek slaagde de mens erin
met nieuwe schimmelwerende middelen,
enerziids de houtproduktie en dus ook het
bosareaal op de aardbol te beschermen
en, anderzijds, de gevaren voor zijn eigen
gezondheid en een ongewenste vergifti-
ging van het leefmilieu te vermijden.

E i s Bt

beroemde zeilschip van de “Verenigde Oostindische Compagnie”, verwezenljikt door de Stichting
Nederiand in Lelystad. Alle houtwerk is behandeld met het schimmelwerende azaconazole,
550 keer minder toxisch voor vissen dan het klassieke PCP.

Een aalscholver als olieslachtoffer.
(Foto: “Natuur 2000, Groenbibliotheek)

Een familietoneelife met roodkeelduikers op
een klein vredeseiland, een levende aanklacht
(hoe lang nog levend?) tegen de olierampen
door mensen veroorzaakt.

Golven van Ergernis

De droeve beelden van vogels, druipend
van olie in de Perzische Golf, waren ten
overvioede op het T.V.-scherm te zien.

Vooral de vogels, die onder water moeten
duiken om hun prooi te bemachtigen,
waorden in hun bestaan bedreigd door de
olielaag op de golven. Aalscholvers en
futen waren de eerste slachtoffers in de
Perzische Golf. Bij de ramp met de Exxon
Valdez in de wateren van Alaska moesten
de prachtige duikers het ontgelden.

Deze bladzide van “MENS" wil er ook aan
herinneren hoe mooi de natuur kan zijn,
als de mens niet zo dwaas is ze te
verstoren,



GER JE NIET

De ongeboren kinderen
van Seveso

Milieubekemmernis is een “must” maar
paniek zaaien is uit den boze. Ongepaste
overdrijving veroorzaakt soms onherstel-
bare schade.

Na de ontploffing van de chloorfenolfa-
briek in Seveso (1976) ging het gerucht
dat de aanwezigheid van dioxinen een
groot risico inhield voor zwangere vrouwen
en wellicht zou leiden tot misvorming van
de kinderen die zij droegen. Zesentwintig
vrouwen listen, met speciale toestemming
van de overheid, abortus plegen.

Men beseft nu dat zoiets totaal onverant-
woord was. Het medisch onderzoek van
de foetussen heeft geen enkele afwijking
aan het licht gebracht, ook niet van de
chromosomen. Zesentwintig kinderen zijn
niet geboren als slachtoffer van de
dioxine-fobie.

Dit dramatisch voorval herinnert een beetje
aan een ander onheil, dat gesticht werd
door een onverantwoord alarm. In een
overvolle bioscoopzaal riepen enkele
jongeren luidkeels “Brand!”. Er was geen
brand maar er vielen wel meerdere doden
in de paniek die toen ontstond.

De doden keren niet terug en de onge-
boren kinderen hebben zelfs nooit het
levenslicht gezien.

“Natuurlijke pesticiden”:
een medaille met
twee kanten

De scheikundige samenstelling van
menselijke weefsels is in vele opzichten
beinvioed door het contact met allerle
industriéle produkten. Dat wekt vanzelf-
sprekend de nodige bezorgdheid en
daarom moeten de producenten ook
uitgebreide veiligheidsrapparten kunnen
voorleggen vooraleer een produkt
verspreid mag worden.

Daarentegen wordt aan veranderende
voedingsgewoonten meestal niet zo zwaar
getild. Het gaat immers om zogenoemde
“natuurlijke produkten” die meestal door
andere aardbewoners reeds esuwenlang

In koclplanten werden niet minder dan 48 verschillende natuurlijke pesticiden gevonden,
Eén ervan is indool-3-carbinol dat tijdens de spijsvertering omgezet wordt tot moleculen met een
gelikaardige werking als die van dioxinen.

zijn voorgeproefd. De nieuwe groenten,
vruchten en specerijen die, na de grote
ontdekkingsreizen op het einde van de vijf-
tiende eeuw, uit Amerika en het verre
Oosten werden ingevoerd, hebben ook de
inwendige Europese mens veranderd.
Samen met de tomaten uit Peru is toen
ook het natuurlijke toxine, “tomatine”,
overgekomen; samen met de aardappelen
het solanine. En zo zijn er duizenden voor-
beelden meer.

De mens wordt ook geconfronteerd met
talrijke nieuwe moleculen door het gebruik
van genotmiddelen zoals thes, koffie en
tabak. Alleen al het roken van een pijp,
sigaren of sigaretten, brengt vele honder-
den ongewone en soms erg verdachte
moleculen via onze longen en bloedvaten
in alle mogelijke wesfsels. De dioxinen,
bijvoorbeeld, kwamen reeds ter sprake in
het dossier van MENS nr. 1.

De verschillende plantesoorten hebben
natuurlik niet gewacht op de pesticiden uit
het laboratorium om zich te verdedigen
tegen infecties, parasieten en insekten.
integendeel, alle fruit en groenten bevatten
een heel arsenaal van eigengemaakts,
doeltreffende en natuurlijke pesticiden.

Onlangs werd een nieuwe selder-variéteit
ontwikkeld die eindelijk resistent was
tegen allerlei insektenplagen. Alleen de
verbruikers waren er niet zo gelukkig mee
omdat ze hinderlijke huiduitslag kregen in
de zon, In de nieuwe selder vond men
achtmaal meer psoraleen, een kanker-
verwekkende en mutagene stof.

Een nieuwe aardappel-variéteit, resultaat
van een langdurig onderzoek dat miljoe-
nen dollars had gekost, moest van de
markt teruggetrokken worden omwille van
haar giftigheid. Ze bevatte veel meer sola-
nine en chaconing, allebei zenuwverlam-
mende toxinen,

Enerzijds kweekt men variéteiten van
groenten en vruchten die gezonder en
smakelijker zijn en minder toxinen bevat-
ten, maar een grotere kwetsbaarheid
vertonen voor allerlei infecties. Anderzids
kweekt men meer resistente planten, die
dikwijls opnieuw meer toxinen bevatten,

Een alternatieve methode bestaat erin de
planten, die te weinig “natuurlike™ toxinen
hebben, op het juiste ogenblik te helpen
met een wetenschappelijk verantwoorde
dosis synthetische gewasbeschermings-
middelen.

Onderzoekers uit de universiteit van
Berkeley (Californié) hebben de balans
opgemaakt van de hoeveelheden pesti-
ciden van natuurlike versus industriéle
oorsprong. De hoeveelheid natuurlijke
pesticiden, die in de menselike weefsels
terechtkomt, is tienduizend maal groter.
(Ames B.N. & Gold L.S., Angew. Chem.
Int.Ed., 1197-1208, 1990)

Veel wetenschappers pleiten daarom voor
veel meer onderzoek en veiligheidsmaatre-
gelen met betrekking tot natuurlike giftige

stoffen, die dikwijls nauwelijks bestudeerd

ziin. Een beetje gelijk hebben ze wel.



POLITIEKE

AFVALVERBRANDING:

Standpunt van de P.V.V.

De PV is van mening dat voor de verwer-
king van het huishoudelik afval zoveel
mogelik gestreefd dient te worden naar
recuperatie en recyclage. De selectieve
ophaling dient te gebeuren daor private
bedrijven die een lastenboek moeten nale-
ven. Elke activiteit rond selectieve inzame-
ling dient vrijgesteld te worden van BTW.
Via een stelse! van gedifferentieerde fiscali-
teit dient hat niet herbruiken van verpak-
kingsmateriaal ontmoedigd te worden,
Door deze maatregelen zal de verwerking
en de recuperatie gestimuleerd worden.
Het daarna nog resterende afval dient
verbrand te worden. Inzake het industrieel
afval gelden dezelfde prioriteiten m.n.
eerst recupereren of verwerken, daarna
verbranden. Bedrijven dienen te worden
aangemoedigd om te investeren in tech-
nieken voor recuperatie en verwerking van
hun eigen afval. De PVV legt er de nadruk
op dat een oplossing voor het afvalstoffan-
problesm enkel kan liggen in een doorge-
dreven recuperatie en recyclagebeleid,
waarna de vermindering van het te
verbranden restgedeelte automatisch zal
volgen.

Standpunt van de VU
Rob Geeraerts, senator VU,
Meidoornstraat 4, 2430 Laakdal.

Afvalverbranding is niet de ideale cplos-
sing voar afvalverwerking. Verbranding in
zijn algemeenheid, niet alleen van afval
maar ook van fossiele brandstoffen dient
tegengegaan omwille van het broeikas-
effekt en de uitputting van grondstoffen.
Toch moet verbranding van afval een
belangrike plaats innemen in de afvalver-
werking gedurende de volgende twee
decennia. Gedurende deze periode dient
een nieuwe grondstoffenpalitiek, een
schone produktietechnologie en een
aangepast consumptiegedrag uitgewerkt
om te komen tot een afvalloze maat-
schappij, met volledige recuperatie van
grondstoffen.

Tijdens deze overgangsfase moet prak-
tisch alle afval die niet kan gerecupereerd
waorden, verbrand worden, zoniet zal een

HOE,

rem gezet worden op de toekomstige
recuperatie-ontwikkelingen. In Vlaanderen
kan slechts plaats zijn voor drie tot maxi-
mum vier ovens voor huishoudelijk afval.
Daarnaast zullen er ook ovens voor indus-
trieel afval noodzakelik zin. De vestigings-
plaats van de ovens mag niet athangen
van de politieke opportuniteit of van het
NIMBY-effekt, maar moet een optimale
ecologische keuze zin. Belangrik inzake
vestigingsplaats is ook de bereikbaarheid
langs het kanalen- of rivierennet, om
transporthinder te vermijden.

Voor meer informatie kan u steeds terecht
bij ondergetekende of bij de cel leefmilieu
van de VU, Barrikadenplein 12,

1000 Brussel,

Standpunt van de C.V.P.
Jozef De Borger, Adviseur CEPESS.

Een adequaat afvalbeleid dient te steunen

op 3 pijlers:

1.Preventie. De industrie en de nijverheid
moeten streven naar afval-loze of afval-
arme produkten en produktieprocessen.
De consument dient gestimuleerd te
waorden tot een milieuvriendelijk koop-
en verbruiksgedrag.

2.Recuperatie door compasteren en

“recycleren, Heel wat afvalstoffen kunnen

opnieuw gebruikt worden als basispro-
dukt of als gronastaf. Hierbij moeten de
verschillende afvalcomponenten aan de
bron gesorteerd worden.

3.Verwijderen door verbranden en storten.
Enkel de verbrandingsresidu’s dienen op
een milieuvriendelijke manier gestort te
worden. Ook moet het storten beperkt
blijven tot een absoiuut minimum.

Alle inspanningen moeten, in eerste
instantie, gericht worden op de praventie
en de recuperatie.

Er zal evenwel altijd een fractie blijven
bestaan, welke zal moeten verwijderd
worden. Het resterende en niet recupe-
reerbare afval dient bijgevolg, op een
milieuhygiénisch verantwoorde manier,
verbrand te worden met energierecupera-
tie, hetzij als directe warmtebron, hetzij als
elektriciteit.

WAAR,

STANDPUNTEN

WANNEER?

Voor de Vlaamse Christen-Democraten is
verbranden derhalve een niet te vermijden
schakel in een geintegreerde keten van
afvalverwijdering.

a. Vlerder ontwikkelen van de technologie
teneinde het verbrandingsproces te
optimaliseren en veiliger te maken.
Bijgevolg moeten de verouderde
verbrandingsinstallaties om econo-
mische, milieuhygiénische en veilig-
heidsredenen worden afgebouwd.

b.Voarzorgsmaatregelen om de hinder te
beperken tot een absoluut minimum:

* invoeren van de strengste normen op
het viak van de rockgasbehandeling
“uitstoot van cadmium, dioxine, kwik en
lood " en de restbehandeling, zoals
vliegas, stof en slakken;

* houden van zeer strenge externe en
interne controles op de toepassing van
deze normen en voorschriften.

¢. De keuze van de inplantingsplaatsen
van de verbrandingsinstallaties moet
gebeuren na:

* cen vargelijkende M.E.R.-studie om
mogelike hinder voor de omgeving te
beperken en de open ruimte niet te
schaden;

¢ een mobiliteitseffectenrapport, om
verkeersproblemen te voorkomen;

* een sociaal-economische kosten-
baten analyse, teneinde de rentabiliteit
te maximaliseren.

Standpunt van het Vlaams Blok
Wim Verreycken

Het is helemaal niet zo klaarblikelik als het
wel likt, dat afvalverbranding een goede
oplossing is. Zeker is wel cat het geen
alles-omvattende oplossing is. Niet enkel
blijft dat deel van afval dat aan verbranding
ontsnapt, toch het milieu belasten, tegelijk
zorgt verbranding zelf voor reststoffen.
Opslag en/af verwerking van die reststof-
fen moeten het voorwerp uitmaken van
een ernstig milieu-effect-rappart (M.E.R.
Het gevolg van dergelik M.E.R. kan (zal?)
ziin, dat met respect voor onze leefomge-
ving, wordt gezacht naar een inplantings-
plaats voor een verbrander, die milieu-
vriendelijkheid kan verzoenen met
economische belangen.



De capaciteit van de verbrander moat
toekomstgericht ziin, en dus rekening
houden met aangroeiprognoses.

Bij het berekenen daarvan moet m.i. reke-
ning worden gehouden met een mogelijke
mislukking van het recuperatiebeleid.
Mislukking omwille van de gebrekkige,
soms enbestaande informatie naar de
burger toe.

Laatste opmerkingen: de berg aan indus-
trieel afval moet degelijk bepaald worden.
De afvalbelastingen die door de industrie
betaald worden, moeten gebruikt worden
om de problemen op te lossen van de
sector die de belastingen genereerde.
Anders wordt dergelijke belasting een
vorm van betaalde vervuilingsvergunning.
En indien de industrie, noch de burger
gelooft in de goede bedoelingen van de
wetgever, blifft zelfs de efficiéntste, best-
geplaatste verbrander ongebruikt staan.

Standpunt van AGALEV
Chris Steenwegen, IPE.

“Afval verbranden: olie op het vuur”

Onder die titel haeft Agalev in het najaar
van '90 kampagne gevoerd. T.a.v. het
huishoudelijk afval (dat nog geen 10% van
het totale afvalaanbod uitmaakt) heeft het
beleid volgens Agalev de volgende keuze:
ofwel storten na verbranden, ofwel storten
na voorkomen en recycleren. Agalev kiest
voor het laatste omdat aan verbranden
een aantal bezwaren vastzitten:

1. Milieuhygiénische bezwaren;

¢ emissie van rookgassen: zure gassen
(S0O2, NOx, HCI, HF), viuchtige metalen
als Hg, As, Se maar ook andere zware
metalen in chloridevorm (Cd, Zn, Ph), de
dioxines, enz... Sommige uitgestoten
gassen zorgen voor direkte bedreiging
van de volksgezondheid (bijv. de dioxi-
nes, fluoriden, cadmium), andere bedrei-
gen het leefmilieu op langere termijn.

* sterk vervuilde restprodukten:
Verbranden is niet het eind van de afval-
keten. Ongeveer 33% van het oorspron-
kelijlke afval (uitgedrukt in gewicht) blijft

over in de vorm van verbrandingsslak-
ken en -viiegas. Dit zijn sterk vervuilde
restprodukten die gekontroleerd moeten
gestort worden.

* gaswassing verschuift het afvalpro-
bleem: Van venvuilde lucht gaat het via
vervuild water naar vervuild slib dat dan
op zin beurt wordt gestort of verbrand
(sic)!

s thermische vervuiling

2.Strukturele bezwaren:

 Hypotheek op preventie en recyclage
Verbranden is erg duur! Zware investe-
ringen dienen afbetaald. Er zal de
volgende 20-30 jaar dus blijvend afval
moeten geproduceerd worden.

* Kapitaalsinzet

Financiéle middelen nodig voor een
voorkomings- en recyclagebeleid
worden weggezogen.

Agalev wijst verbranden als oplossing voor
het afvalprobleem dus af!

Informatie te verkrijgen bij het Instituut voor
Politieke Ekologie (IPE), de studiedienst van
Agalev, Tweekerkenstraat 78, 1040 Brussel, tel.
02/230.66.66.

« ‘Afval verbranden: olie op het vuur': een
brochure over een ecologisch afvalbeleid,
geschreven naar aanleiding van de discussie
inzake het laatste afvalstoffenplan.

* ‘Preventie gaat in rook op': kritieken op het
voorgelegde ontwerp-afvalstoffenplan.

¢ ‘Cifermatige onderbouwing van het IPE-
scenario inzake huishoudelijke afvalstoffen’:
een studie uitgevoerd door het Nederlandse
onderzoeksbureau ECONSULT, waarin moge-
like afvalreduktie door voorkoming en recy-
clage wordt becijferd voor Viaanderen.

Standpunt van de S.P.
Toon Colpaert, S.EVI.

De situatie inzake afval in Viaanderen is
problematisch: 1,8 milioen ton huishoude-
lijk afval, 5,3 milioen ton industrieel afval en
13,5 miljoen ton specifieke afvalstoffen.

De 3 fasen inzake de aanpak van het
afvalprobleem, nl. preventie, recyclage en
verwijdering worden (noodgedwongen)
regressief ingevuld, waarbij vooral opvalt
hoe weinig know-how er momenteel
bestaat inzake preventie van afval. Met de
geciteerde ciffers zal geen zinnig mens
eraan twijfelen dat hier de klemtoon moet
liggen. Het beleid moet hier dan ook een
toppriariteit van maken. Toch geven de
meest optimistische schattingen inzake
preventie en recyclage nog steeds een
restfractie die verwijderd zal moeten
worden. Dit dient te gebeuren volgens de
methode die minst schadelijk is voor het
milieu, waarbij momenteel zowel storten
als verbranden voor negatieve effecten
naar bodems, lucht en water zorgen.

In het voordee! van verbranden pleit dat
voor energierecuperatie een substitutie
kan gebeuren van GO»-uitstoot van de
verbranding van andere fossiele brand-
stoffen, wat in de bestrijding van het broei-
kaseffect een pluspunt is (ook storten
leveren via de vorming van methaan een
niet onbelangrike bijdrage). Hierbij mosten
dan wel de strengste emissienormen
waorden gehanteerd. Van belang hierbij is
een (produkijpolitiek om stoffen, die
zorgen voor problemen bij het verbranden
(bijvoorbeeld zware metalen, chloorhou-
dende plastics), uit het afval te weren. Hoe
dan ook, preventie is topprioriteit, verbran-
den kan maar onder de strengste milieu-
hygiénische randvoorwaarden.



ONDERZOEK TEN DIENSTE
VAN HET LEEFMILIEU

NVD.R.: In "MENS” (nr 1, biz. 11) werd gemeld dat een aantal verbrandingsinstallaties werden
verbeterd of gesloten. Lezers deden opmerken dat zoiets wel geldt in Nederland maar niet voor de
fuisvuiiverbranding in Belgie. Daarentegen fs in Belgié wel hard gewerkt aan een modeme

afvalverbrandingsinstallatie voor industrieel afval. Daarover

AFVALVERBRANDING: EEN HEE

Luc Sterckx, INDAVER

e bijdrage.

HEET HANGIJZER

industriéle afvalverbrandingsinstallatie met energierecuperatie en geintegreerde rookgaszuivering.

Niettegenstaande de gemaakte vorde-
ringen inzake preventie en recyclage van
afvalstoffen, blifft de verbranding ervan in
bepaalde gevallen een noodzaak. Deze
techniek wordt dankzij voortdurend onder-
zoek en ontwikkeling ook beter aanvaard-
baar vanuit milieutechnisch oogpunt. Het
onderzoek heeft zich in de laatste decen-
nia meer bepaald geconcentreerd op de
verbranding enerziids en de rookgas-
zuivering anderzijds.

De verbranding

In een installatie voor de verbranding van
afvalstoffen beoogt men een zo volledig
mogelijke destructie van alle schadelike
componenten. In feite gebeurt dat door de
betrokken afvalstof aan een voldoende
hoge temperatuur, gedurende voldoende
lange tijd te laten oxideren met (lucht)zuur-
stof. Men spreekt in dit verband van de
drie T's: Temperatuur, Tijd en Turbulentie.
Daarnaast moet er ook een voldoende
overmaat zuurstof aanwezig zijn.

De meest persistente afvalstoffen, dig in’
een industriéle afvalverbrandingsinstallatie
worden verwerkt, vereisen temperaturen
van 1100 tot 1200 °C bij zuurstofconcen-
traties van 9 tot 14 %. De verblijftijiden in
de vlam bedragen 30 tot 90 minuten voor

de vaste afvalstoffen en 2 tot 4 seconden
yoor de gassen. In deze omstandigheden
worden destructierendementen van meer
dan 99,99999% gehaald.

De rookgaszuivering

De rookgassen, die bij de verbranding
ontstaan, moeten gezuiverd worden zodat
ze zonder hinder voor de omgeving
kunnen worden vrijgegeven. In essentie
gaat het om de verwijdering van stofdeel-
ties enerzijds en van gasvormige bestand-
delen anderzijds.

De stofdeelties worden in zogenoemde
mouwfitters of elektrofilters gevangen.
Hierbij worden deeltjes tot kleiner dan

1 um afgescheiden.

Vervolgens worden gasvormige moleculen
zoals SO», HCI, HF in opeenvolgende
wastorens uitgewassen. Door deze door-
gedreven behandeling wordt een zeer
zZuivere gasuitstoot bekomen. De fotale
gasvormige emissie van een grote indus-

trigle verbrandingsinstallatie is aldus verge- |

lijkbaar met deze van enkele tientallen
personenwagens.

Als preventie of recyclage niet mogelijk
zijn, kunnen persistente en/of schadelijke
afvalstoffen op die manier, milieuverant-
woord onschadelijk gemaakt worden.

DOSSIER:
“Zware problemen met
zware metalen”

POLITIEKE STANDPUNTEN:
“Bescherming van het
grondwater in de komende
decennia”

MILIEUAGENDA

Symposium

“Zware problemen met zware metalen”
Zaterdag, 26 oktober 1991, 10 tot 16 wur,
Limburgs Universitair Centrum (LUC),
Diepenbeek.

U komt niet alleen luisteren naar voordrach-
ten. Met het milieudossier van MENS 3

in de hand, legt L ook de specialisten van
de werkgroep *MENS" op de rooster.

Abonnees van "MENS” storten de
symbalische som van 50 BF op rek.
220-0860575-41 M.I.S. vzw.

Anderen betalen 200 BF voor deslname.
Info: Codrdinatie “Mens”,

tel. 03/322.74.69

“Biologie binnenste buiten"
Zomerschool voor laatstejaars 5.0.
15-19 juli 1991 - RUCA

G excursies en 10 labexperimenten
5500 BF m.i.v. maaltiden en logies
Info: RUCA - Public relations
Groerenborgerlaan 171,

2020 Antwerpen Tel. 03/218.05.11



